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wird es auch uns gehen - in RuBland ist, cs schon so weit, - wenn 
nicht alle Kriifte der !Cradit,ion, der Moral und der Arbeit zusammen- 
ha&n und anspanne~." 

,,Aber ieh blicke in bie Zukunft und sehe da hoffnungsfreudig 
ein anderes Bild: Nicht nur dieser oder jener, nicht nur diese 
oder jene Gesellschaft, nicht nur dieae oder jene Industrie steht 
hinter der dcutschen Forschung und Wieaenschaft, sondern die 
gesamt*e Industrie im Bunde mit dem wieder erstarkten Staat ist 
auf dem Plan, urn die angewandte und die reine Wissenschaft zum 
Heile des ganzen VoIkes za stiirken, beide einsichtsvoll darauf 
bedacht, ihr auch nicht ein Titelchen von ihrer Freiheit zunehmen, 
sondern sie zu schiitzen. Die chemische Industrie ist von diesem 
Geiste erfiillt, und ich sage Ihnen nochmals im Namen der Kaiser- 
Wilhelm-Gesellschaft den besten Dank." [A. 113.1 

Zur Normierung der ehemischen Glasgerate. 
Berichte der Fachgruppe fur chemisches Apparatenwesen. 

Von FRITZ FBIEDRICHS. 
(Blitteilung aus dem glastechniaehen Laboratorium der Firma Oreiner & Friedrichs, 

G. m. b. H., Stiitaerhach, Thiir.) 
(SchluU von S. 184.) 

16, Extraktionsapparate fiir feste Stoffe. 
Zur Trennung von loslichen und unloslichen Substanzen bedient 

man sich des Dekantierens, Filtrierens und Auswaschens mit dem 
betreffenden Losungsmittel. 1st das Losungsmittel in genugender 
Menge zur Verfiigung, wie z. B. Wasser, so genugt die iibliche Fatrier- 
apparatur. €hi wertvolleren Losungsmitteln wie Ather, Alkohol usw. 
muB dasselbe aus dem Filtrat durch Destillation wiedergewonnen 
werden ; geschieht Destillation, Filtration und Auswaschen im 
gleichen Apparat, so bezeichnet man die Operation rnit Extraktion. 
Je nach Aggregatzustand des zu extrahierenden Stoffes unter. 
scheidet man Extraktionsapparate fiir feste und, fliissige Stoffe. 

Je nach der Temperatur, bei welcher die Extraktion stattfindet, 
pflagt man Apparate fiir heiBe und kalte Rxtraktion zu unter- 
scheiden. Die heiBe Extraktion erfolgt beim Siedepunkt des Losungs- 
mitt,els mit Dampf und der siedenden Fliissigkeit, die kalte zwischen 
dieser Temperatur und der Temperatur des KWwassers. Nach 
Art der Filtration, ob der Ablauf der Losung kontinuierlich oder 
intermittierend ist, teilt sich jede der beiden Hauptgruppen in zwei 
Unterabteilungen. Leider ist es mir aus Raummangel nicht moglich, 
wie urspriinglich beabsichtigt, eine umfassende Systematik und kri- 
tische Besprechung der einzelnen Konstruktionen zu geben, so dsB 
ich mich mit folgenden Hinweisen begniigen muB. 

W'ahrend bei den Apparaten fiir heide Extraktion der Hiilsen- 
cinsatz allscitig vom aufsteigenden Dampf umspiilt wird, umgeht 
der Dampf bei Apparaten fiir kalte Extraktion den Estraktions- 

erbrochen und die Bauten verbrannt. Man wagt nicht mehr zu 
ackern, man baut nicht mehr und bringt kein Holz mehr ins Land 
und bringt niohts mehr fiir den Schatz. So ist das Land wiist, wie 
ein abgeerntetes Flachsfeld; es gibt kein Getreide mehr, und vor 
Hunger raubt man den Schweinen &as Futter. Niemand achtet mehr 
auf Reinlichkeit; man lacht nicht mehr, und selbst die Kinder sind 
des Lebens iiberdriissig. Der Menschen werden wenige, die Ge- 
burten nehmen ab, und schlieBlich bleibt nur der eine Wunsch, 
daB doch alles zugrunde gehen moge; ach, htitte es doch ein Ende mit 
den Menschen." 

,,Dann folgt der andere Akt des groBen Trauerspiels, der uns das 
zweite Gedicht vorfiihrt. Die Beamten sind abgetan, sie sind ver- 
jagt, und kein Amt ist mehr an seinem Platze, und nun wendet sich 
die Wut gegen den Konig selbst und d a s  L a n d  w i r  d d e s  
K o n i g t u m e s  b e r a u b t  v o n  w e n i g e n  s i n n l o s e n  
L e u t e n ;  ahnlich: d r s  G e h e i m n i s  d e r  K o n i g e  w i r d  
e n t b l o B t ,  u n d  d i e  R e s i d e n z  s t i i r z t  i n  e i n e m  A u g e n -  
b 1 i c k z u s  a m m e n .  Und nun beginnt das Reich des Pobels, 
er ist obenauf und freut sich dessen in seiner Weise. Er  tragt das 
feinste Leinen und salbt seine Glatze mit Myrrhen. Er hat ein groDes 
Haus und einen Speicher, dessen Korn freilich einst anderen gehort 
hat, er hat Herden und Schiffe, die auch einmal einen anderen Be- 
sitzer hatten. Sonst ging er selbst als Bote, jetzt freut es ihn, andere 
auszuschicken. Er  schlagt die Harfe, und seine Frau, die sich fr&er 
im Wasser besah, paradiert, jetzt rnit einem Spiegel. Auch seinem 
Gotte, um den er sich sonst nicht kiimmerte, spendet er jetzt Weih- 
rauch - allerdings den Weihrauch eines anderen." 

,,Wahrend so die, die nichts hatten, reich geworden sind, liegen die 
einstmals Reichen schutzlos im Winde ohne Bett, zerlumpt und 
durstig. Und das Widerlichste von allem: der einst nichts hatte, 
besitzt jetzt Schat,ze, und ein Fiirst lobt ihn - selbst die Rate des 
alten Staates machen in ihrer Not den neuen Emporkommlhgen 
den Hof." 

raum auBerhalb in besonderem Danipfrohr. Der Vorteil der LeiBen 
Extraktion liegt in groBerer Extraktionsgeschwindigkeit auf Gnrnd 
der hohen Temperatwkoeffizienten der meisten gekiittigten Liisungen. 
Bei groBem Volumen der zu extrahierenden Substanz werden die 
Apparate der ersten Gruppe recht unformlich, weshalb bei einem 
Volumen iiber 20 ccm die Apparate der zweiten Gruppe vorgezogen 
werden. Die Temperatur des aus dem Kiihler herabflieaenden Kon: 
densates ist bei Apparaten der ersten Gruppe abhkngig von der 
Liinge des Dampfeintrittsrohres am Kiihler. 1st dasselbe, also der 
gemeinsame Weg von aufsteigendem Dampf und abflieBendern 
Kondensat sehr laug, so ist es wohl moglich, darj Temperaturen bis 
3 5 O ,  wie sie V i e t h2&) gemessen hat, auftreten konnen. Bei Einhiinge- 
Kiihlern (W a 1 t e r) ist aus diesem Grunde die niedrigste Tempe- 
ratgr zu erwarten. 

Der kont,inuierliche AbfluB des Filtrates hat den Nachteil, darj, 
besonders bei groBen Querschnitten der Extraktionshiilse, . das 
herabtropfende Losungsmittel nicht die ganze Masse gleichmiiI3ig 
benetzt. Es besteht die Gefahr unvollkommener Extraktion. Am 
diesem Grunde ist der Durchmesser der Hiilse moglichst eng zu 
wiihlen, und bei Extraktion groflerer Volumina 
stets  ein intermittierender Ablauf anzustreben. 

Um Schliff- und Korkverbindungen nach Mog- 
lichkeit zu vermeiden, sind die urspriinglich 3-teili- 
gen Apparate durch Vereinigung von Kiihler- und 
Extraktormantel oder Extraktormantel und Kolben- 
hals 2-teilig, durch Vereinigung von Kiihlwmantel, 
Extraktormantel und Kolbenhals 1-teilig kanstru- 
iert worden. Die 1-teiligen Apparate, die keinerlei 
Schliffe oder andere Verbindungen besitzen, sind 
jedoch, wie alle Apparate fiir heiBe Extraktion, nur 
f i i r  kleinere Volumina mit Vorteil zu verwenden. 

G g e n  die Quecksilberdichtungen vieler Kon- 
struktionen spricht der hohe Preis des Quecksilbers 
und die nicht unbedenkliche physiologische Wir- 
kung seiner Diimpfe, besonders bei kontinuierlicher 
Arbeit ganzer Batterien in kleinen, schlecht ven- 
tilierten Raumen. Gegen die Korkverbindungen 
ist der Harzgehalt des Korkes als Nachteil an- 
zufiihren, welcher schwer und nicht ohne Beein- 

triicht,igung der Elastizitat entfernt 
werden kann. Es bleiben also nur 
noch Schliffverbindungen, wenn man 
1-teilige Apparate wegen zu groBer 
Volumina nicht anwenden kann. 

Trotz der aurjerordentlich zahl- 
reichcn ycrsuche, den Apparat nach 
S z o m b a t h y -  S o x h l e t  zu ver- 
bessern, ist er doch in seiner ur- 
spriinglichen Form bei weitem vor- 
herrschend geblieben und vermag auch 
so normalen Anspriichen zu geniigen. 
AuBer diesem Alpparat bringe ich 
noch fiir heiBe Extraktion kleiner 
Volumina den Apparat nach C l a y -  
t o n  (Fig. 75) wegen seiner Einfach- 
heit als Normalform in Vorschlag. 

, 

Fig. 76. Fig. 75. 

Als Kolben finden meist Rundkolben mit flachem Boden VeF- 
wendung. Wenn ich hier trotzdem die Norma.1-Erlenmeyer-Form 
vorschlage, so geschieht dies auBer wegen der bekannten Vorteile 
dieser Form, wie lejchterer Ausspiilbarkeit, vor allem wegen der 
groderen Heizflache, die bei den sich mehr und rnebr einbiirgernden 
elektrischen Heizplatten nur vorteilhaft sein kann. Fiir jeden 
Apparat sollen auBer dem zugehorigen Kolben 2 Reservekolben, 
die an den gleichen Sohliff passen miissen, geliefert werden. 

Als Kiihler kommen nach einer friiheren Arbeit des Verfassers29) 
Schraubenkuhler und die Kiihler nach A 1 1 i h n und W a 1 t e r in 
Frage. Schlangenkiihler scheiden wegen der Gefahr des Heraus- 
schleuderns von Ather, Kugelkiihler wegen einer den hohen Her- 
stellungskosten nicht entsprechenden Kiihlwirkung aus. Sogenannte 
Innenkiihler, wk Schraubenkiihler und Kuhler nach W a 1 t e r 
haben vor AuBenkiihlern (A 1 I i h n) den Vorteil, daB der Kondens- 
wasserbeschlag auf ihrer lluBeren Oberflache geringer ist, was vor 
allem bei Gaeheizung ins Gewicht fallt.. Die gut wirkenden Ein- 
hangekiihler aus Metall kommen wegen des hohen Preises kaum 
noch in Frage. 

S z o m b a t h y - S:o x h 1 e t (Fig. 76). 
GroBen . . . . I I1 111 IV V 

Inhalt . . . . . 100 (10) 150 (15) 200 (15) 300 (20) 750 (20) ccm 
Durchmesser (b) . 60 (10) 65 (LO) 75 (10) SO (LO) 100 (LO) mm 
Hohe (a) . . . . 100 (10) 120 (10) 125 (10) 145 (10) 205 (10) mm 
Halsweite (c) . . 18 (1)  23 (1) 23 (1) 23 (1) 2sJ1) mm 

K o 1 b e  n. 

28) Y i e t h , Analyst 13, 127; Anal. Ch. 30, 608 [l891]. 
29) F. F r i e d  r i c h s , Angew. Chem. 33, 29 [1920]. 
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GroBen . . . . . I I1 111 IV v 
E x t r a  k t o r. 

Inhalt . . . . . 30 (3) SO(6) lOO(10) 200(10) 500(10)ccm 
Extraktjonskorper : 

Weite (h) . . . 26(1) 34(1) 44(1) 47 (1) W(1) mm 
Hohe (d) . . . 150(5) 130(5) 135(5) 180(5) 240(5) mm 

He ber : 
Weite (1) . . . 3,5(0,5) 3,5(0,5) 3,5(0,5) 3,5(0,5) 3,5(0,5)mm 
Hohe (g) . . . 78(2) 78(2) 83(2) 121 (2) 178(2) mm 

Weite, oben (i) . 8 (1) 8 (1) 10 (1) 10 (1) 10 (1) mm 
,,unten(k) . 15(1) 15(1) 15(1) 15(1) 15(1) mm 

Ansatzhohe (f) 90(2) 90(2) 95(2) 135(2) 195(2) mm 
Lange (e) . . . 50(10) 50(10) 50(10) 50(10) 50(10) mm 

Hiilsenmasse. . . 22/80 30/80 40/85 43,f123 60/180 mm 
K ii h 1 er .  

Schraubenkiihler : 
Iiinge (m) . . 100 (10) 100 (10) 100 (10) 100 (10) 100 (10) mm 
Durchmesser. . 30(2) 30(2) (30(2) 30(2) 30(2) mni 

LBnge (m) . . 200 (10) 200 (10) 200 (10) 200 (10) 200 (10) mm 
Durchmesser. . 30(2) 30(2) 30(2) 30(2) 30(2) mm 

Dampfrohr : 

Walter: 

. .  . .  . .  . ,  . ,  
Kiihlkorper- 
Durchmesser. . 27 (2) 27 (2) 27 (2) 27 (2) 27 (2) mm / ,  \ <  ~I , ,  . ,  

Allihn, 4 Kugeln: 
G n g e  . . . . 250 (20) 250 (20) 250 (20) 250 (20) 250 (20) mm 
Kiihlrohrdurch- 

messer . . . 12(1) 12(1) 12(1) 12(1) 12(1) nim 
Schlauschansiitze : 

Durchmesser. . 8(0,5) 8(0,5) 8(0,5) 8(0,5) 8 (0,5) mm 
C 1 a y t o n (Fig. 75). 

K o 1 b e  n: Inhalt 100 (10) mm 
Halsweite 28 (2) mm 
Hohe fur Metall- und Schraubenkiihler 300 (10) mm 
Hohe fiir Kuhler nach Walter 400 (10) mm 
Hohe der Einstiche 120(2) mm 

H u 1 s e n  e i n s a t z. 
GroDen . . . . . . I 

Weite . . . . . . 14 ( 1 )  
Liinge . . . . . . 55 (1) 
HiilsenmaBe . . . . 10/50 
K ii h 1 e r .  

Srhraubenkiihler und Metallkiihler. 

Riihler nach Walter. 
L b g e  des Kiihlkorpers . . . . . 
Liinpe des Kiihlkorpers . . . . . 
Durc hmesser . . . . . . . . . . . 
Schlauchansatze, Durchmesser . . 

I1 
20 (1)  
85 (1)  
16/80 

. . . .  

. . . .  

. . . .  

. . . .  

I11 
23 (1) mm 
85 (1) mm 
19/90 mm 

. . . 100 (10) mm 

. . . 200(1O)mm . . . 27(2) mm . . . 8 (0,5)mm 
Als Material fiir Extraktionsapparate genugt ein weiches Appa- 

ratenglas, soweit organische Losungsmittel zur Verwendung kommen. 
Fiir Kolben kann fiir hohersiedende Losungsmittel ein thermisch 
widerstandsfahiges Glas vorteilhaft sein. 

Die Toleranzen sind den MaBen in Klammern beigefiigt. 

17. Wasserstrahlluftpumpen. 
Fiir die bisherige Arbeitsmethode des gro13ten Teiles der Glas- 

industrie sind die Vorschlage L u  t h e  r s 30) und S t ii h 1 e r s31) 
hezeichnend, aus einer im Handel befindlichen Anzahl der ge- 
wiinschten Pumpen die hrauchbaren herauszusuchen. Dies l&Dt 
deutlich erkennen, da13 wirklich gute Pumpen bisher Zufallserschei- 
nungen sind. Versuche im hiesigen Laboratorium mit einer grol3en 
Anzabl der verschiedensten Konstruktionen und Fertigungen haben 
gezeigt, daO diese Vorschliige nur allzu berechtigt sind. Zur 
Bbstellung dieser ungesunden Verhiiltnisse sind im hiesigen Labo- 
ratorium von J. F r i e d r i c h s umfangreiche theoretische und 
cxperimentelle Arbeiten unternommen und zu Ende gefiihrt worden. 
Die Veroffentlichung derselben mu13 aus Raummangel leider spiiteren 
Zeiten uberlassen werden. Als Ergebnis dieser Arbeiten sind die 
folgenden Punkte kurs hervorzuheben. 

Das Wesentlichste fiir eine gutwirkende Pumpe ist nicht die 
Form, sondern ihre richtige Dimensjonierung, wofiir die oben er- 
wahnte Arbeit die notigen Unterlagen gibt. 

Streng genommen gehort fiir jedes Leitungsnetz eine Pumpe 
besonderer Dimensionen. 

Aus technischen Grunden ist, die F i n  k n e r  sche Pumpe allen 
anderen vorzuziehen, da bei ihr die Dimensionen am genauesten 
eingehalten werden k6nnen. 

Die doppelte Wirkung vieler Pumpen (Wetzel, Fleischhauer- 
Rose usw.) ist zwecklos. 

30) 0 s t w a 1 d - L u t h e r , Physiko-Chem. Messungen. 3. Aufl. 

3l) S t a h 1 e r , Handbuch der Arbeitsmethoden der anorg. 
292 [1900]. 

Ch. 11, 50 [1919]. 

Finknerpumpen, deren AbfluDrohr Vorrichtungen zur 8tanung 
des Wasserstromes (Schlinge, Waasersack usw.) haben, erreichen 
nicht die Wirkung einer wohldimensionierten Pumpe rnit geradem 
AbfluBrohr. Die letztere Pumpe erfordert aber sorgfaltige Aus- 
wahl und Zentrierung der Diisen. weshalb sich ungeiibte Glasblliser 
vor ihrer Herstellung scheuen. 

Die Bedingungen, die an eine gute Saugpumpe gestellt, werden 
mussen, sind die folgenden: 

1. Luftverdiinnung bis zur Tension des Leitungswassers. 
2. Luftforderung bei hohem wie niedrigem Wasserdruck. 
3. Geringer Wasserverbrauch. 
4. Forderung eines gro13en Luftvolumens in der Zeiteinheit,. 
Pumpen, die den beiden ersten Bedingungen nicht entsprechen, 

sind vollig unhrauchbar. Die Griinde f i i r  das Versagen liegen meist 
in nachliissiger Einhaltung der Dimensionen oder in mangelhafter 
Zentrierung der Diisen. 

Eine -4nforderung von fast gleicher Bedeuhng st,ellt, Bedingung 3 
dar. GroBer Wasserverbrauch rnit dem durch ihn bedingten Druck- 
verlust, der Wasserleitung ist eine der Hauptursachen f i i r  das hhfige 
Zuriicksteigen der Pumpen. Wenn mehrere Pumpen gleichzeitig 
an demselben Strang laufen, mu13 also Bedingung 3 unbedingt erfiillb 
sein, zumal die Beriicksichtigung dieses Punktes nicht die geringste 
fabrikatorische Schwierigkeit bereitet. 

Je grol3er die in der Zeiteinheit geforderte Luftmenge ist, desto 
rascher wird die gri5Btmoglichste; Luftverdiinnung erreicht. Diese 
Anforderung, die als Bedingung 4 fest,gelegt ist, hiingt bei gleichem 
Wasserdruclr lediglich von der Auswahl der Dimensionen ab. Dem 
Ubelstand, daI3 eine geringfiigige Anderung des giinstigsten Quer- 
schnittsverhiiltnisses in einem Sinne die Wirkung der Pumpe herab- 
setzt, im anderen sie zur Unbrauchbarkeit verdammt, ist nun ma1 
nicht abzuhelfen. 

Auf Grund dieser, der oben erwahnten Arbeit entnommenen, 
Betrachtungen bringe ich die F in  k n  e r sche Pumpe (Fig. 77) als 
Normalform in Vorschlag. 

Die Pumpe sol1 nur in einer GroDe, fur einen Wasserverbrauch 
von 4 l/Minute bei 3 Atm. und mit einem Dusenverhiihis, welches 
das Optimum bei halbzolligem Rohmetz darstellt, an- 

eine etwas bessere Wirkung erzielen, so ist doch zu be- ~ f $  

gefertigt werden. Wenn auch Pumpen rnit grolerem 
Wasserverbrauch, die bei halbzolligem Netz die gleiche 
Wirkung zeigen, bei weiterem Netz (3/4") unter Umsthden 

denken, daR die Betriebssicherheit der Pumpen mit ge- 
ringem Wasserverbrauch bei gleichzeitiger anderweitiger 
Wasserentnahnie unverhaltnismabjg' groBer ist. Fiir einige 
seltene SpeziaIfaIle kann die Verwendung einer Pumpe 
gr ol3eren Wasser verbrauches vorteilhaf t, erschei nen, weshalb 
die Firma Greiner und Friedrichs aul3er ihrer Normalpump 
rnit oben genannten Verhiiltnissen noch eine Spezialpumpe 
rnit einem Wasserverbrauch von 7 ]/Minute bei 3 Atm. 
fiihrt. Die Verwendung der letzteren ist jedoch so beschriinkt, 
daB sie wohl nie ein Stapelartikel wie die erste werden wkd. 
Fiir die Normierung kommt sie daher nicht in Frage. 

Fiir die Leistungsfahigkeit der Pumpe.n sind Mindest- 
forderungen aufzustellen, die am besten unter Beriick- 
sichtigung des Leitungsnet,zes durch die Zeit (t) ausgedriickt werden; 
die notig ist, um ein GefiiB von bekanntem Inhalt auf die Tension 
des Wassers + 1 mm zu evakuieren. Diese Priifung ist bei der 
Firma Greiner und Friedrichs streng durchgefuhrt und zwar fur 
folgende Mindestleistungen. 
Wasserdruck (Atm.) Wasserverbrauch (1,'biin.) t (Main.) l/T t (Mio.) l/," 

$1 
Fie. 17. 

- 6,O 5,O 1,5 
490 4,0 2,75 _. 

3 8  396 5 4 
270 2,s 8 
1,s 2,4 16 - 

Inhalt des GefaBes 1,75 1, mit,tlerer Barometerstand 715 mm. 
In  den Handelgelangennur solche Pumpen, diedieselMindest- 

leistung erreichen. Als Priifzeichen gilt die Fabrikmarke: .f 
Der AusfalI betragt bei gewissenhaft,er Arbeit des Glasbliisers G@ 
nie mehr als 5%. Es ware zu empfehlen, wenn andere Firmen 
in der gleichen Weise die Qualicit garantieren *den, an Stelle 
der allgemeinen Redensarten, rnit denen die Glasindustrie bieher 
ihre leider oft recht fragwiirdigen Produkte zu empfehlen sucht. 

Uer Durchmesser der Schlauchanschliisse betrage 8 (1) mm. 
A19 Glasmaterial geniigt, ein weiches Apparatenglas. 

- 

8 

G e b 1 a s  e. 
Eine Pumpe, die gut saugt, kann jederzeit in ein brauchbares 

Geblase verwandelt werden. Schwierigkeiten macht nur die Ent- 
mischung des Luft-Wasserschaumes. Einerseits sol1 die gesamte 
angesaugte Luft vom Wasser wieder frei gegeben werden, anderseits 
aber der Eintritt von Wasser in das Rohr, das- die Luft abfiihrt, 
verhutet werden. Die ersten Geblase bedienen sich hierzu e k e s  

30* 
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groBen GefiiBes. Diese Apparate wurden aber bald durch handlichere 
ersetzt, in denen die Entmischung in besonders geformter Kammer 
vorgenommen wurde. Von den Entmischern war lange Zeit nur der 

von S t u h 1 angegebene gebrauchlich bei dem der 
Schaum dnrch radiales Auftreffen auf die GefaDwand 
entmischt wurde. Diese Entmischung ist jedoch 
unvollkommen, sie wird nur unwesentlich besser 
durch den von B e n d e r  und H , o b e i n  abgean- 
derten Entmischer, der 4 statt 2 Offnungen besitzt. 

dadurch, daB der Schaumstrahl nicht radial, son- 
dern tangential auf die Wand trifft. durch Zentri- 
fugalkraft (Fig. 78). Da die Diisen der Geblase- 
brenner nicht uberall die gleichen sind, 1iiI3t sich 
nicht fur alle FaNe die Weite des WasserabfluRrohres 
bereits bei der Fabrikation festlegen. Es muB daher 
nach der Montage des Geblases der WasserabfluD 
mittels Schraubenquetschhahnes so regulicrt, werden, 
daB keine Luft mit dem Wasser austritt und das 
Wasserniveau im Gehlase konstant bleibt. Die Ge- 
blase der Firma Greiner und Friedrichs sind fur eine 
Dusenoffnung von 1,8 mm eingestellt. 

Als Normalform komnit auch hier als Pumpe nur 
die F i n k n e r sche in Betracht. Die Zentrifugal- 
entmischung kann als Norm nicht aufpestellt werden. 

Y y  
Eine vollkommene Entmischung erreicht man aber 

A 

G > da sie noch"unter gesetzlichem Schu'iz steht. 
Wahrend bei den Saugpumpen der EinfluD des 

Leitungsnetzes nur von untergeordneter Bedentung 
ist, t,ut man gut, dasselbe bei Geblasen in Rechnung 
zu stellen. Es genugen 2 GroBen, I fiir ein enges 
(l/(), II.fiir ein weites (3/ql/) Netz. Auch hkr  sind 
Minimalleistungen aufzustellen, die bei der Firma 
Greiner und Friedrichs in folgenden Werten fest- 

gelegt sind, die ich zur allgemeinen Eiiifuhrung empfehle. 
Wasserdrdck (Atm.) Wasserverbrauch (l/Min.) Geforderte Luftmenge (ccm/Min.) 

I ('/?") I1 pi0") I ( ' j p )  I1 

Fig. 78. 

- - 140 
I 90 
7 4  
I 45 
- 30 

- 6 543 
4 4,O 
3 
2 2,s 
1 2,o 

- I80 
- 

- 
- 

Der Durchmesser der Schlauchanschlusse der GeblLse soll 8 ( 1 )  mm 

Als Material geniigt ein weiches Appamtenglas. 
betragen. 

[Art. 32.1 

Kontinuierliche elek trolytische Analysenuberwachung bei 
der Bestimmung der Kohlensaure in Rauchgasen und 
ahnlkhen chemischen Verbindungen, sowie Beeinflussung 
der Sperrorgane der ehemischen Apparate automatisch 

nach der Analyse. 
Von KURD VON HAKEX. 

(Eingeg. 5.17. 1520.) 

Am .Beispiel : kontinuierliche Kohlensaurebestimmung in Rauch- 
gasen und Beeinflussung des Zuges durch ejnen automatisch nach 
der Analyse sich bewegenden Schieber, soll hier das Wesen des in 
nebenstehender Zeichnung dargestelken Apparates beschrieben 
werden, welcher ein erster AnstoS zur standigen Einstellung che- 
mischer Prozesse nach der Analyse sein soll. 

Die Rauchgase passieren erst eine ubliche Reinigungsapparatur, 
darauf werden sie durch das Zutrittsrohr in das EinlaBventil gesaugt, 
dessen Offnungsduse D,ii durch ein empfindliches Differentialmano- 
meter Diff mit zwei Plussigkeiten verschiedenen spez. Gew., die 
einander nicht losen, mittels eines Schwimmers rnit einem Diisen- 
verschluBteller gebremst ist. Der Schwimmer ist derart ausbalanciert, 
daB er in der leichteren Flussigkeit gerade ohne den dunnen Ventil- 
trager mit Teller untertauchen muB. Wird nun der Druck im Innern 
zu groB, so senkt sich die leichte Flussigkeit im Schenkel, und der 
Schwimmer fkllt, das Ventil schl@end. Wird der Druck zu klein, 
so steigt der Schwimmer, und die Offnung des Ventiles erweitert sich. 
Das eintretende Rauchgas wird nun von unten nach oben durch 
&en mit Verteilkorpern, beispielsweise Kugeln versehenen Mischer 
mit einer gennu eingestellten pmktisch etwa l/looo n. Sodalosung 
behandelt und dadurch voa der Kohlensaure befreit, wobei eine 

Soda-Bicarbonatliisung entsteht. Das Gas tritt darauf durch ein 
zweites Ventil-Differentialmanometer, welches den Druck hinter 
dem Mischer regelt, in umgekehrter Richtung wie im ersten Falle, 
und darauf zur Saugpumpe. Der Druckverlust vom 1. zum 2. Ventil 
regelt die Gesohwindigkeit des durchtretenden Gases genau ebenso 
wie der ZufluD der Sodaliisung aus einem GefaiB mit konstanter 
Druckhohe. Der Druckunterschied zwischen beiden Differential- 
manometern gleicht einigen cm Wassersaule und entspricht dem 
Widerstande des Mischers bei einer bestimmten Geschwindigkeit. 
Um den Druck unabhlingig vom AuBendruck auf normaler Hohe 
halten zu konnen, sind beide Differentialmanometer auf der Seite 
der spezifisch schwereren Flussigkeit mit einem Manometer Bar 
verbunden. Es geniigt nun die Anzeige des Differentialmanometers, 
urn das Ventil zu offnen und zu schlieaen, entsprechend.einer 0,25 mm 
hohen Wassersaule, dem entsprechend ist die Genauigkeit der Durch- 
flul3geschwindigkeit sehr groB = Die Temperatur der Diffe- 
rentialmanometer und des NLischers wird durch einen Thermostaten 
geregelt. 

Die zuflieaende SodalosungflieBt nach Aufnahme der Kohlensaure 
in das ElektrolysegefaB EZs und standig durch einen oberlauf mit 
FlussigkeitsverschluR hinaus. Das AbfluBrohr mu8 so breit sein, daB 

keine Gase mitgerissen werden und geniigend lang, um den AuBen- 
druck zu uberwinden. Das Geschwindigkeitsverhaltnis von den 
Rauchgasen zur Sodalosung wird so geregelt, daB ein Bicarbonat- 
Sodagemisch entsteht, in keinem Falle also Kohlensaure mit den 
Gasen abgesaugt wird. Die Elektrolyse wird in bekannter Weise 
mit Wechselstrom nach beiliegendem Schaltungsschema ausgefiihrt ; 
wobei der Strom der sekundaren Spule entweder durch ein Milli- 
amperemeter grol3en Widerstandes oder durch einen N e f scheii 
Hammer Ham mit Zusatzwiderstand W vun gleicher Kapazitiit wie 
das Miltiamp&emeter durch Elektroden Elk& zum Elektrolysegefal3 
gefiihrt wird. Das Milliamp&temeter kann direkt fiir den gegebenan 
,Zweck' geaicht werden und gibt dann den %-Gehalt an Kohlensaure 
in den Gasen an. Der Milliamp6remeterzeiger kann die Analyse aucb 
laufend auf einem Bande, das von einem Uhrwerk geleitet wird, auf- 
schreiben, auBerdem kann es dazu dienen, durch Kontakte an be- 
stimmten Analysenpunkten, beispielsweise bei zu niedrigem Kohlen- 
sauregehalt, den Rauchschieber anzuziehen, beim Erreichen eines 
bestimmten hoheren Gehaltes ihn zu losen durch Vermitthng von 
Elektromotoren M I  und M,, die von einer Batterie oder Dynamo- 
maschine Bat aus angetrieben werden konnen. 

Es  gibt auch ein empfindliches hydraulisches Relais, welchcs 
diese Arbeit leisten kann. 

Der Leitfahigkeitsunterschied basiert auf der Zunahme der 
dissoziierten Salze oder sauren Salze durch die Kohlensawe aus 
Rauchgasen gegenuber der reinen Sodalosung bei gleicher Menge 
des Losungsmittels. Das Verfahren ist so empfindlich, daD Bruch- 
teile von O, l% bequem abgelesen werden konnen. Die Methode 
laBt sich auch auf sclweflige Saure, salpetrige Saure, Ammoniak 
usw. anwenden: [A. 101.1 

I )  W e  t h a n  (Z. f .  physikal. C'hem. 344 [lQOS]). 
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